e,
CISCO

Warstwa fizyczna

modelu OSI

Podstawy sieci komputerowych - Rozdziat 8

Cisco | Networking Academy®
Mind Wide Open”

Version 4.0



W rozdziale:

Jak protokoty I ustugi warstwy fizycznej umozliwiajg
komunikacje w sieciach danych.

* Zastosowanie kodowania i przetwarzania do postaci
sygnatow w warstwie fizyczne,j.

" Znaczenie sygnatow, ktore sg wykorzystywane do
transportu przez lokalne medium bitéw tworzacych
ramke.

“ Podstawowe cechy kabla miedzianego, Swiattowodu i
tacznosci bezprzewodowej.

" Opisac zastosowanie kabla miedzianego,
Swiattowodu i tgcznosci bezprzewodowe,;.
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Protokoty 1 ustugi warstwy fizycznej

" Rola warstwy fizyczne] w siecl | podstawowe elementy
je] funkcjonowania.

i Aplikacii
' 6 Prezentacji
5 Sesji

Transportowa

3 Sieci

tacza danych

1 Fizyczna

Warstwa fizyczna taczy nasze sieci danych
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Protokoty 1 ustugi warstwy fizycznej

* Rola bitow w reprezentowaniu ramek transportowanych
przez lokalne medium.

Przeksztalcajgc jezyk komunikacji miedzyludzkiej na bity

Wezet zrodtowy Wezet docelowy
Warstwa aplikacii Warstwa aplikagi A

Enkapsulacja

Warstwa prezentacji Warstwa prezentac]|

PDU PDU
Dane Warstwa sesji Yarstwa aplikach - Warstwa sesji Dane
Segment ﬁamtwa transpm‘t:mq - - - Flrstwa trans-pnrtan Segment
Pakiet Warstwa siec siach'.u:'k - Warstwa sieci Pakiat
Ramka PJHI'SIWE tacza danych "m’k m“ - sﬁﬁ‘ INaraMa tacza danych Ramka
Bity Warstwa fizyczna |1|n|1|nln|1l1|1|n|n|1| Warstwa fizyczna Bity
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Protokoty i ustugi warstwy fizycznej
* Rola sygnatow w nosniku fizycznym.

Reprezentacja sygnatow w fizycznym nosniku

Sygnal wychodzacy (Tx)

Przyktad sygnatow elektrycznych
transportowanych w kablu
miedzianym

N i e Prezentacia sygnalow swietiych
w Swiatltowodzie
Sygnal IE E ‘EI IIl IE'
cyfrowy | | I 1 [ 1
|

— — I
AM JV‘\/\/\A/‘\/WMWV‘ Sygnaly bezprzewodowe
(mikrofale)
o\ WO WA WAWWW
N\ WV WV W
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Protokoty 1 ustugi warstwy fizycznej
= Standardy warstwy fizycznej.

Porownanie standardow dla warstwy fizycznej i warstw wyzszych

Warstwa aplikacji Zaimplementowane Standard TCP/IP
W oprogramowaniul ustanowiony przez
Warstwa prezentacji IETF

Warstwa sesji

Warstwa transportowa

Warstwa sieci

- Standardy ustanowione przez
Warstwa tacza danych ISO IEEE
Zaimplementowane ANSI ITU

Warstwa fizyczna sprzetowo EIA/TIA FCC
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Protokoty 1 ustugi warstwy fizycznej
" Komponenty sprzetowe warstwy fizycznej (normy).

Podstawowe reguty dotyczace warstwy fizycznej

Ramka warstwy 2

Sygnalizacja | || |||

L1

Kodowanie | 1]0[1[0fo|1[1[1]0fo]1]

JEg -

Medium

Warstwa fizyczna

~
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Sygnaty | kodowanie
" Reprezentacja bitdbw w medium transmisyjnym.

Sposoby reprezentaciji sygnatow w nosniku

0 1 0 1 1 0 1 1

Zmienna amplituda

Zmienna czestotliwosé —‘ ‘ ‘ ‘ —‘ ‘ ‘

Zmienna faza I |_|

Zegar “““““““‘

- gzas transmisji bitu -
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Sygnaty | kodowanie
" Kodowanie — grupowanie bitow.

Odpowiednia postac
sygnatu wskazuje na
poczgtek ramki

A

JU UL

Rozpoznawanie sygnatow ramki

Zawartosc ramki jest
repreze ntowana
przez sygnat fizyczny

A

Odpowiednia postac
sygnatu wskazuje na
koniec ramki

A

LI LILUL

Z powodu zakbdcen
lub szumu w medium
fizycznym pojawiajg
sig przypadkowe
sygnaly

A

o

11010001011 01 3200000000 XXX

A A

Odpowiednia postaé

sygnatu (sekwencja

bitow) wskazuje na
poczatek ramki

A

Sekwencja bitow
odpowiadajgca
zawartosci ramki
zostata przeniesiona
do warstwy tgcza
danych

l Warstwa fizyczna dekoduje sygnat z medium fizycznego i przeksztalca w postac binarng

A

Odpowiednia postaé

sygnatu (sekwencja

bitdw) wskazuje na
koniec ramki

1101000101101 xxxxxxx

Przypadkowe
sygnaly nie sg
dekodowane i nie sg
transportowane do
warstwy tgcza
danych




AT

CIS5CO.

Sygnaty | kodowanie
" Kodowanie — grupowanie bitow.

Kod 4B/5B
Kody danych Kody sterujace
BTN (T TN
0000 11110 wolny 11111
0001 01001 poczatek strumienia 11000
0010 10100 poczatek strumienia 10001
0011 10101 koniec strumienia 01101
0100 01010 koniec strumienia 00100
0101 01011 btad transmisii 00111
0110 01110 uszkodzony 00000
0111 01111 uszkodzony 00001
1000 10010 uszkodzony 00010
1001 10011 uszkodzony 00011
1010 10110 uszkodzony 00101
1011 10111 uszkodzony 00110
1100 11010 uszkodzony 01000
1101 11011 uszkodzony 01100
1110 11100 uszkodzony 10000
1111 11101 uszkodzony 11001
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Sygnaty | kodowanie
" Przepustowosc i przepustowosc efektywna.

Przepustowosc i przepustowosc efekbywna

przepustowosc efektywna

Wezel kofcowy Wazet koncowy
Warstwa aplikacji ] - Y | \Warstwa aplikacji
Warstwa prezentacji ] Warstwa aplikacji - Warstwa prezentacii

v ) o, G o)
[Earslwa transpnrtnwa] Nagiowek Warstwa transportowa
sleci -
Warstwa sieci Warstwa sieci
Warstwa lgcza danych] Nmnkj * Nasiggi - 3.:::? Warstwa lacza dﬂhWhl
| warswanzyezna |[1 o] 1o o] 1] 1] 1] 0] o] 1]| Warswanzyeczna
przepustowosc

Przepustowosc jest wlasciwie wydajnoscia sieci. Przepustowosc efektywna jest miarg
ilosci transmisji danych uzytkownika, po usunieciu kosztow zwiazanych z narzutem
nadanym przez protokoty.
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Charakterystyka i zastosowanie
" Charakterystyka medium fizycznych.

Physical Media - Characteristics
Ethernet Media

10BASE-T| 100BASE-TX|[100BASE-FX | 1000BASE-CX | 1000BASE-T [1000BASE-SX |1000BASE-LX |1000BASE-ZX |10GBASE-ZR

Media EIA/TIA EIATIA 50/62.5 pm STP EIA/TIA 62 5/50 micron  50/62.5 micron  9pm single 9um single
Category Category 3, 4, multi mode fiber Category 3, 4, multimode fiber  multimode fiber or mode fiber mode fiber
3,45 5 UTP, two 5 UTP, four 9 micron single
UTP, two pair pair mode fiber
pair
Maximum 100m (328 100m (328 2 km (6562 ft) 25 m (82 feet) 100 m (328 Upto 550 m 550 m (MMF)10  Approx. 70 km Up to 80 km
Segment feet) feet) feet) (1,804 ft) km (SMF)
Length depending on
fiber used
Topology  Star Star Star Star Star Star Star Star Star
ISO 8877 ISO 8877 (RJ- ISO 8877 (RJ- ISO 8877 (RJ-

Connector
(RJ-45) 45) 45) 45)
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Charakterystyka i zastosowanie
" Charakterystyka medium fizycznych.

Medium fizyczne - charakterystyka

Medium bezprzewodowe

Standardy Bluetooth 802.15 802.11(a,b.g.n), 802, 11, MMDS, GSM, GPRS, COMA,
HiperLAN 2 LMDS 25 36

Przepustowosc <1 Mbps 1 - 54+ Mbps 22 Mbps+ 10- 384 Kbps

Krotki Sredni $rdniodiugi Diugi

Aplikacje peer-to-peer Sieci firmowe Linie dzierzawione PDA, telefony

urzadzenie- (ostatnia mila) komorkowe | dostep

urzadzenie poprzez siec
komorkowsa




; " ] i L _;_
Cisco. N\ ue 7 \ Cisc@ Networking Academy’

Charakterystyka i zastosowanie
“ Interferencje od sygnatdw zewnetrznych.

Zewnetrzny interfejs do podtaczenia okablowania miedzianego

Swiatlo pochodzace od
Swietléwek lub
fluorescencyjne. - J

S e

Silniki elektryczne

-

"
i

I' nilT:.- 5=

Fale radiowe

Zrédia zaktdcen w systemach
miedzianych
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Charakterystyka i zastosowanie
* Charakterystyka kabla UTP.

Skretka nieekranowana UTP

Chroni okablowanie miedziane

Ochrania sygnat przed
- przed fizycznym uszkodzeniem ‘ zakltoceniami
-~ -
Koszulka zewnetrzna Skrecone pary

Izoluje elektrycznie
przewody i identyfikuje |

kazdg z par
i

_Plastikowa izolacja
Z kolorowymi
oznaczeniami
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Charakterystyka i zastosowanie
" Charakterystyka kabla STP i kabla koncentrycznego.

Budowa kabla koncentrycznego

Koszulka zewngtrzna Spleciony ekran miedziany

\J Przewodnik miedziany

A
= ¥ Skretka ekranowana (STP)

lzolacja plastikowa

Zigcza do kabla
kocentrycznego

Ekran siatkowy Skretka

1

Koszulka
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Charakterystyka i zastosowanie
“ Bezpieczenstwo podczas pracy z okablowaniem

miedzianym. o , N
Zabezpieczanie systemow okablowania miedzianego
W

X

Kable muszg byc prawidiowo podigczone.

Odpowiednie normy regulujg, w jaki sposdb nalezy rozdzielic
okablowanie transmitujace dane od ckablowania zasilania.

Instalacje sieciowe muszg podlegac Sprzet musi byé prawidiowo uziemiony
inspekcii i kontroli.
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Charakterystyka i zastosowanie
Charakterystyka swiattowodu (gtowne zalety).

Tryby przesytania sygnatu w medium swiatlowodowym

Jednomodowy Wielomodowy

Tworzy wiele drég - moddow - dla
promienia swietinego

Tworzy jedna droge - mod - dia

promienia swietinego —j

Rdzen widkna = 8-10um

Powioka polimerowa

(%

Srednica plaszeza 125 um

Powioka polimerowa

XN

Rdzen wickna =50/62.5 um

Srﬂdnicaplaszuzaﬂﬂum

Maly rdzen »  Wieksza srednica rdzenia niz w kablu
Mniejsza dyspersja jednomodowym {50 um lub wiecej)

Odpowiedni dla transmisji diugodystanowych {100
km)

Uzywa lasera jako Zrodia Swiatta, czesto
wykorzystywany do transmisji sygnatu w szkielecie
sieci kampusowej na odlegtosci wielu kilometrow

Wykazuje wieksza dyspersje i przez to strate
sygnatu

Wykorzystywany do diugodystansowych transmisji
danych, ale krotszych niz z wykorzystaniem
systemow jednomodowych (do ok. 2 km)

Uzywa diod LED jako Zrodia swiatta, czesto
wykorzystywany w sieciach LAN lub w sieciach
kampusowych do transmisji na dystansie do
kilkuset metrow
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Charakterystyka i zastosowanie
" Sieci bezprzewodowe (bezpieczenstwo).

Sygnaly i bezpieczenstwo w sieciach bezprzewodowych

Sygnaty danych

ﬁ, ﬂ, * Ryzyko zwigzane
z

bezpieczenstwem

Interferencije

B
4
i
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[
[ 24
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Charakterystyka i zastosowanie

Zigczki swiattowodowe

“ ZI’QCZ ki . Zigcze ST Zigcze SC

L]
.
Ztaczka ST jest szeroko stosowana przy Ztaczka SC jest szeroko stosowana przy
$wiattowodzie wielomodowym swiattowodach jednomodowych
Jednomodowe (LC) Wielomodowe LC
&, e
Jednomodowe - (LC - Lucent Connector) Zlgczka wielomodowa LC

Przylacza miedziane

Wielomodowe Duplex (LC)

Zigczka wielomodowa duplexowa LC

blok zaciskowy
typu 110

Wiyki RJ-45 UTP

Gniazdo RJ-45
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Podsumowanie

W tym rozdziale nauczytes sie:

* wyjasniac, jaka role pelnig protokoly | ustugi warstwy fizyczne] w przesylaniu danych poprzez
siec

+ opisywac cele | kodowanie sygnatow w siecl w warstwie fizyczne|

« Qpisywac rolg roznego rodzaju sygnalizacji do reprezentowania bitow w ramce przy
przesytaniu sygnatu przez media

+ charakteryzowac podstawowe media miedziane, swiattowodowe | bezprzewodowe

+ rozumiec, jak rozne media (miedz, swiatlowod | media bezprzewodowe) sg wykorzystane w
sieclach komputerowych,
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