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Rozdziatl 1: Cele

Po zakonczeniu tego rozdziatu bedziesz potrafit:

" opisac konwergencje danych, gtosu i obrazu
w konteksScie sieci z przetgcznikami;

" opisac sieci z przetgcznikami w srodowisku matych
| Srednich przedsiebiorstw;

" wyjasnic proces przekazywania ramek w sieci
Z przetacznikami;

" poréwnac domene kolizyjng z domeng rozgtoszeniows.



Sieci konwergentne

Rosnhaca ztozonosSc¢ sieci

“ Nasz cyfrowy Swiat
zmienia sie.

* Informacja musi

byC dostepna
z dowolnego
miejsca

na swiecie.

" Sieci muszg byc
bezpieczne,
niezawodne
| wysokodostepne.




Sieci konwergentne

Elementy sieci konwergentnej

" Wspoitpraca to warunek konieczny.

" W celu zapewnienia wspotpracy
w sieci wykorzystywane sg ztozone
rozwigzania.

“ Obstuga danych to systemy
gtosowe, telefonia IP, bramki
gtosowe, obstuga wideo
| wideokonferencii.

* Kontrola potgczen, wiadomosci
gtosowe, mobilnos¢
| automatyczna obstuga sa takze
powszechnymi cechami tych sieci.




Sieci konwergentne

Zalety sieci konwergentnych

“ Rozne rodzaje ruchu; tylko
jedna sieC do zarzadzania. o |- !

" Znaczne oszczednosSci
w poréwnaniu z instalacja
| zarzgdzaniem osobnymi
wiadomosciami gtosowymi,
wideo | danymi.

" Integracja zarzadzania IT.




Sieci konwergentne

Siecl bez granic z przetacznikami

" Cisco Borderless Network to architektura
siecl, ktora pozwala organizacji na taczenie
sie kazdemu, skadkolwiek i w dowolnym
czasle do dowolnego urzadzenia
bezpiecznie, niezawodnie | ptynnie.

" Cisco Borderless Network jest
zaprojektowana w celu sprostania
wyzwaniom IT | biznesu, takim jak obstuga
konwergentnych sieci i zmiennych wzorcow

pracy.




Sieci konwergentne

Hierarchia w BSN

Zalecenia projektowe
dla Borderless
Switched Network
obejmujg trzy zasady

hierarchicznos¢,
" modutowosc,
" odpornosc,

" elastycznosc.
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Sieci konwergentne

Szkielet, dystrybucja, dostep.

Budynek B - Marketing i sprzedaz Budynek C - Inzynieria

Warstwa
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Warstwa
szkieletowa

Budynek A -
Zarzadzanie

Warstwa
dystrybucyjna

Warstwa
dostepowa

Budynek D - Badania i Budynek E - Budynek F - Centrum
rozwoj Informatyka przetwarzania danych




Sieci z przetacznikami

Rola sieci przetagczanych

* Technologia przetaczania jest kluczowa przy
projektowaniu sieci.

* Przetgczanie pozwala w wiekszosSci przypadkow wysytac
ruch tylko tam, gdzie jest on niezbedny, przy zachowaniu
duzej szybkosci przesytu.

“ Sie€ LAN z przetgcznikami:

* pozwala na wiekszg elastycznosc,
“ pozwala na lepsze zarzadzanie ruchem,

" wspomaga zarzadzanie jakoscig ustug, jak rowniez
dodatkowym poziomem bezpieczenstwa, ustugami
bezprzewodowymi, telefonig IP | ustugami mobilnymi.




Sieci z przetacznikami

Urzadzenia
Przetaczniki o state] konfiguracji

Wiasciwosci i opcje sg ograniczone do tych, ktére pierwotnie
sa dostarczane wraz z przetgcznikiem.




Sieci z przetacznikami

Urzadzenia (cd.)
Przetaczniki w konfiguracji modutowej

Obudowa jest dostosowana do kart zawierajgcych porty. ]




Sieci z przetacznikami

Urzadzenia (cd.)
Platforma wiezowa

Zestawione w wieze przetgczniki, potgczone specjalnym
kablem, skutecznie dziatajg jak jeden duzy przetacznik.




Przekazywanie ramek

Przetgczanie jako ogolna koncepcja

" Przetacznik podejmuje decyzje na podstawie
portu wchodzacego i wyjsciowego.
* Przetacznik sieci LAN utrzymuje tabele,

Ktore] uzywa w celu okreslenia, jak
nokierowac ruchem.

* Przetaczniki LAN Cisco przekazujg ramki
ethernetowe w oparciu o docelowy MAC
adres ramki.



Przekazywanie ramek

Dynamiczne zapeitnianie tablicy MAC
adresow przetacznika

Przelgcznik musi najpierw nauczyc¢ sie, jakie urzadzenia wystepuja
w sieci na kazdym porcie zanim zacznie przekazywac ramki,

Przetgcznik_buduje_tabele zwang tabelg adreséw MAC lub
tablica CAM (content addressable memory).

Odwzorowanie urzgadzenia <-> porty przechowywane sa w tablicy
CAM.

CAM jest specjalnym rodzajem pamieci, stosowanym przez szybko
wyszukujgce aplikacje.

Informacje z tablicy adreséw MAC uzywane sg do przesytania
ramek.

Kiedy przetgcznik otrzymuje ramke przychodzacg z adresem MAC,
ktérego nie ma w tablicy CAM, wysyta ramke na wszystkie porty
z wyjatkiem tego, na ktorym ja odebrat.



Przekazywanie ramek
Metody przekazywania ramek

Store-and-Forward

Przetacznik w metodzie ,przechowaj i przekaz” odbiera catg ramke i oblicza sume
kontrolng. Jesli suma kontrolna jest poprawna, przetgcznik wyszukuje w tablicy
adres odbiorcy okreslajgcy interfejs wyjsciowy. Nastepnie ramka zostaje wystana
przez odpowiedni port.




Przekazywanie ramek

Metody przekazywania ramek (cd.)

Cut-Through

Przetgcznik korzystajgcy z metody ,przetgczania w locie” przesyta ramke, zanim
zostanie ona odebrana w catosci. Przed rozpoczeciem przesytania ramki musi
zostac odczytany co najmniej jej adres docelowy.




Przekazywanie ramek

Przetgczanie typu Store-and-Forward

Umozliwia przetacznikowi:

“ sprawdzanie pod katem btedow (przez porownanie w
polu FCS) sumy kontrolnej ramki

* wykonuje automatyczne buforowanie,

* spowalnia proces przekazywania ramek.



Przekazywanie ramek

Przetgczanie typu Store-and-Forward (cd.)

. . Nagtowek
Nagm\n{ek N*’?‘Q*Pwek warstwy Dane

ramKi sieciowy " :

ransportowe;j

Preambuta DOy Zrédiowy T seece koSnLtl:'-gﬁ'la
adres MAC | adres MAC yp
(CRC)
8 6 6 2 4

Store-and-Forward powoduje odebranie catej ramki (do ok. 9200 bajtéw dla ramek
Jumbo), zanim zostanie podjeta decyzja o jej przestaniu.




Przekazywanie ramek

Przetaczanie typu Cut-Through

* Umozliwia przetgcznikowi rozpoczecie
przekazywania ramki w ciggu 10 mikrosekund.

" Nie ma sprawdzania FCS.

" Brak automatycznego buforowania.



Przekazywanie ramek

Przetgczanie typu Cut-Through (cd.)

Nagtéwek Nagtowek Nﬁ ag:g&ek Dane

ramki warstwy sieci y
transportowej

5 Suma

Docelowy Zrodtowy
Preambuta adres MAC | adres MAC Typ soece kontrolna
(CRC)
Bajty 8 6 6 2 4

Lt

Przetacznik moze zaczg¢ przesyta¢ ramke zaraz po otrzymaniu adresu MAC
odbiorcy.



Domeny przetaczania

Domeny kolizyjne

Domena kolizyjna to segment sieci, w ktorym

urzgdzenia muszg konkurowac ze sobg

0 mozliwos¢ komunikacii.

" Wszystkie porty koncentratora nalezg do tej
samej] domeny kolizyjnej.

" Kazdy port przetgcznika stanowi swojg wtasng
domene kolizyjna.

“ Przefacznik dzieli segment sieci na mniejsze
domeny kolizyjne, utatwiajgc urzgadzeniom
wspotzawodnictwo w dostepie do sieci.




Domeny przetaczania

Domeny rozgtoszeniowe

Domena rozgtoszeniowa to obszar sieci, w ktorym mozna
odebrac ramke rozgtoszeniows.

“ Przetaczniki przekazujg ramki rozgtoszeniowe
do wszystkich portow, dlatego przetgczniki nie dzielg
domen rozgtoszeniowych.

" Wszystkie porty przetacznika w swojej podstawowej
konfiguracji naleza do jednej domeny rozgtoszeniowe.

= Jesli dwa lub wiecej przetaczniki sg potaczone,
rozgtoszenia przesytane sg do wszystkich portow
na wszystkich przetacznikach, z wyjatkiem portu,
na ktorym zostat on odebrany.




Domeny przetaczania

Zmniejszaja obciazenie sieci

Przetgczniki pomagajg zmniejszyC przecigzenie sieci przez:

wykonywanie podziatu sieci LAN na osobne domeny
kolizyjne,

zapewnienie komunikacji w trybie petnego dupleksu
pomiedzy urzadzeniami,

wykorzystanie zalet gestosci swoich portow,
buforowanie duzych ramek,
wykorzystanie portow o duzych predkosciach,

wykorzystanie zalet swojego szybkiego wewnetrznego
procesu przetaczania,

niskie koszty w przeliczeniu na port.




Rozdziat 1: Podsumowanie

W tym rozdziale nauczyles sie, ze:

" trendem w sieciach jest stosowanie konwergencji
czyli jednej fizycznej sieci i urzadzen obstugujacych gtos,
wideo | transmisje danych,;

" zaszta ogromna zmiana w sposobie, w jaki dziata biznes;

* nie ma w nim fizycznych biur czy geograficznych granic,
zasoby muszg byc teraz bez problemu dostepne w dowolnym
czasie | z kazdego miejsca,;

“ Architektura Cisco Borderless Network obejmuje rozne
elementy: od przetgcznikow po bezprzewodowe punkty
dostepowe, ktore dziatajg wspolnie, w celu umozliwienia
uzytkownikowi uzyskania dostepu do zasobow z kazdego
miejsca | w dowolnym czasie;




Rozdziat 1: Podsumowanie (cd.)

tradycyjny trojwarstwowy model sieci dzieli jg na warstwy dostepu,
dystrybuc;ji i szkieletu oraz umozliwia optymalizowanie kazdej czesci
sieci zgodnie z okresSlonymi funkcjami;

ten model zapewnia modutowosc¢, odpornosc i elastycznosc,

a takze stanowi podstawe, ktora umozliwia projektantom sieci
dodawanie funkcji bezpieczenstwa, mobilnosci oraz unifikacji
komunikacji;

przetgaczniki mogg uzywac jednej z dwoch metod przetgczania:
store-and-forward lub cut-through;

kazdy port przetgcznika tworzy oddzielng domene kolizyjng, w ktorej
mozliwa jest bardzo szybka komunikacja w trybie petnego dupleksu;

porty przetgcznika nie blokujg ramek rozgtoszeniowych, stad
laczenie przetgcznikdw moze zwiekszac rozmiar domen
rozgioszeniowych, powodujac spadek wydajnosci sieci.
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